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Korzysci ze studiowania
GTCE

Nowoczesna, przysztosciowa specjalizacja - zielone
technologie, zrownowazone procesy, zielona chemia,
intensyfikacja procesow, technologie z odnawialnych
surowcow i zasilania

Przygotowanie do  wyzwan  przysztosci -
transformacja energetyczna, gospodarka o obiegu
zamknietym, minimalizacja wptywu przemystu na
Srodowisko.

Studia w jezyku angielskim - rozwdj kompetencji
miedzynarodowych i przewaga na globalnym rynku
pracy.

Silne przygotowanie inzynierskie - projektowanie
instalacji, modelowanie procesow (CAD/CFD),
automatyka i optymalizacja.

Szerokie mozliwosci kariery - przemyst chemiczny,
biotechnologiczny, energetyka, farmacja, przemyst
przetworczy, R&D.




GTCE 15t semester topics

Applied Transport Phenomena - Eugeniusz Molga, prof. dr hab. inz. (ECTS credits: 3)

CHEMICAL ENGINEERING
Cel TRANSPORT.PHENOMENA
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Wyjasnienie zasad przenoszenia: Wyk{ad (30 gOdZ.)
* pedu,
* ciepta
* masy

Praktyczne zastosowanie wiedzy =z zakresu zjawisk
transportowych - wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.

HEAT EXCHANGE &
REACTION ZONE

Cel zajec
Wyktad (20 godz.)

Opanowanie podstaw mechaniki ptynow: wtasnosci ptynéw,
statyka, kinematyka i dynamika przeptywow.

Poznanie charakterystyki przeptywow oraz metod obliczen
hydraulicznych.

Zapoznanie z urzadzeniami do przettaczania ptynow,
przyrzadami pomiarowymi oraz zasadami ich doboru.




GTCE 15t semester topics

Equipment for Heat and Mass Transfer — Andrzej Krasinski, prof. uczelni dr hab. inz. (ECTS credits: 2)

HEAT AND MASS TRANSFER EQUIPMENT DESIGN: DISTILLATION COLUMN OPTIMIZATION

Poznanie budowy, zasad dziatania i zastosowan typowych
urzadzen przemystu chemicznego oraz opanowanie Wyk{ad (30 gOdZ.)
podstawowych obliczen potrzebnych do ich doboru.

GAS AND LIQUID PURIFICATION PROCESSES Cel

Poznanie procesow biologicznych, chemicznych i
e S Jorenc ocs Wyk’fad (30 gOdZ.) fizykochemicznych stosowanych do oczyszczania gazéw i cieczy
= N MEMRANE < oraz opanowanie technik rozdzielania uktadéw rozproszonych.
Studenci nabeda umiejetno$ci oceny skutecznosci procesow
. separacji, stosowania technik sorpcyjnych oraz oceny stopnia
zanieczyszczenia. Istotnym celem zajec jest takze samodzielny
dobor odpowiednich metod separacji w skali przemystowej, ze
szczegblnym uwzglednieniem oczyszczania sciekow i gazow
SO, + H,0 + R-NH, = R-NH;HSO. OdIOtowyCh.

ACTIVATED CARBON
ADSORPTION




GTCE 15t semester topics

Kinetics, Catalysis & Reactor Design — Andrzej Stankiewicz, prof. dr inz. (ECTS credits: 5)
Cel

Zdobycie wiedzy z kinetyki reakcji chemicznych, katalizy i

bezpieczenstwa pracy reaktoréw. Studenci ucza sie stosowac te Wyk{ad (30 gOdZ.)
wiedze w projektowaniu, skalowaniu i obstudze reaktorow

jedno- i wielofazowych oraz dobiera¢ optymalny typ reaktora

dla danego procesu.

Program obejmuje réwniez zajecia praktyczne i zapoznanie

studentow z nowoczesnymi rozwigzaniami wykorzystujacymi

odnawialne zrodta energii.

Process Dynamics & Control — Jan Krzysztoforski, dr inz. (ECTS credits: 2)

Cel

Wyk’fad (20 gOdZ.) .Zdobycie.yviedzy z'dynami.ki Qbiektovy oraz podstawy s..terowania
i regulacji procesow z naciskiem na Zielone Technologie.

Studenci ucza sie projektowania prostych uktadow regulacji

. aparatéw procesowych oraz poznajg metody doswiadczalne i

podstawy modelowania matematycznego uktadéw
dynamicznych.
Zajecia tacza teorie z praktyka inzynierska.




GTCE 15t semester topics

Bioconversion of Waste Raw Materials — Maciej Pilarek, prof. uczelni dr inz. (ECTS credits: 2)

Cel

Celem zaje¢ jest przedstawienie przemystowej biokonwersji
odpadow =z wykorzystaniem drobnoustrojow i enzymow.
Omawiana jest biotechnologiczna utylizacja odpadow jako
efektywna i ekonomiczna metoda zagospodarowania surowcow. Wyk’fad (30 gOdZ.)
Procesy te umozliwiajg produkcje biopaliw, zywnosci, dodatkow
paszowych oraz zwiazkow farmaceutycznych w ramach

zrownowazonej gospodarki. e

I EIUEONl{ERSID_N OF WASTE

Studenci poznajg ilosciowy opis procesow w bioreaktorach
oparty na kinetyce wzrostu mikroorganizmow i reakgcji
enzymatycznych oraz hydrodynamice reaktora.

. Poznaja zasady bilansowania i modelowania bioreaktorow do
hodowli mikroorganizméw. Zdobywaja tez umiejetnosci
bilansowania i modelowania bioreaktorow homo- i
heterofazowych enzymatycznych.




GTCE 15t semester topics

Energy Conversion & Storage — Pawet Gierycz, prof. dr hab. inz. (ECTS credits: 2)

Cel
ENERGY CONVERSION

Przedmiot wprowadza do tematyki przetwarzania i & STORAGE /
magazynowania energii, przedstawiajac np. pojecia energii, O /'\

egzergii i zuzycia energii. Studenci poznaja nieodnawialne, — ——
odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii oraz metody ich Wyk’fad (20 gOdZ.)

przetwarzania i magazynowania. Omawiane s3g takze zagrozenia

srodowiskowe zwigzane z wykorzystaniem energii, w tym odpady

energetyczne i radioaktywne.

Cel

Student zdobedzie wiedze teoretyczng o urzadzeniach
elektrochemicznych do magazynowania i konwersji energii oraz o
materiatach stosowanych w tych urzadzeniach. Bedzie rozumiat

. zasady dziatania ogniw, baterii, superkondensatorow i ogniw
paliwowych. Student bedzie potrafit dobiera¢ odpowiednie
urzadzenia do réznych zastosowan, uwzgledniajac aspekty
techniczne, ekonomiczne i Srodowiskowe.




GTCE 15t semester topics

Sustainable Development in Process Engineering — Pawet Gierycz, prof. dr hab. inz. (ECTS credits: 3)

Cel

SUSTAINABLE

Przedstawienie koncepcji zrownowazonego rozwoju jako fundamentu trwatego rozwoju spoteczno- DEVE LOPM E NT I N
gospodarczego oraz omowienie niekonwencjonalnych zrodet energii i nowoczesnych technologii PROC ESS ENG'NEERING

prosrodowiskowych. Studenci poznaja zasady przeptywu materii w przyrodzie oraz potencjalne
zagrozenia zwigzane z wdrazaniem zrownowazonego rozwoju, takie jak zanieczyszczenia
powietrza, wody i gleby.

Dodatkowo poruszane sg podstawy zarzadzania srodowiskowego, w tym standardy 1SO 14001 i EMAS
oraz analiza cyklu zycia produktow (LCA).

Wyktad (20 godz.)




GTCE 2"d semester topics

Industrial Process Modelling & Simulation — tukasz Makowski, prof. dr hab. inz. (ECTS credits: 5)

Gl INDUSTRIAL

Nabycie umiejetnosci bstugi zaaw w
opr;/gramowania E:D do projel?coflvaﬁia instalggji wspfrzean:;g: Wyk{ad (30 gOdZ.) PR&OS(iEnsUSLhAAﬁgElLL

chemicznym oraz uzyskanie kompletnego schematu procesu jako
koncowego efektu prac projektowych.

Studenci zdobywajg wiedze z obliczeniowej analizy przeptywow D
oraz umiejetno$¢ wykorzystania kodéw numerycznych do
symulacji procesow inzynierii chemicznej i procesowej. Zajecia

obejmuja podstawy numerycznej symulacji transportu pedu,

energii i masy oraz praktyczne rozwigzywanie tych zagadnien z
uzyciem solwera CFD.

Process Optimisation — Artur Poswiata, dr inz. (ECTS credits: 3)

PROCESS Cel
OPTIMISATION

Wyk{ad (30 gOdZ-) Przedstawienie znaczenia optymalizacji procesow w inzynierii
chemicznej przy projektowaniu nowych i modernizacji istniejacych
technologii. Obejmuje on nauke stosowania algorytmow

. optymalizacyjnych w zadaniach z ograniczeniami rGwnosciowymi
i nieréwnosciowymi. Umozliwia réowniez zdobycie umiejetnosci
U wykorzystania metod optymalizacji statycznej i dynamicznej w

procesach wieloetapowych i ciggtych.




GTCE 2"d semester topics

Advanced Materials in Chemical Engineering — Marta Mazurkiewicz-Pawlicka, dr inz. (ECTS credits: 2)

Cel

Przedstawienie studentom nowoczesnych technik inzynierii Wyk{ad (20 gOdZ.)
chemicznej i procesowej stosowanych przy projektowaniu

materiatow do zaawansowanych zastosowan.

Laboratorium  umozliwia poznanie metod wytwarzania '

zaawansowanych materiatow oraz praktyczne wykorzystanie

wiedzy z wyktadow.

Studenci ucza sie analizy i interpretacji wynikéw dotyczacych

otrzymanych materiatow.

Advanced Waste Management — Andrzej Plichta, prof. uczelni dr hab. inz. (ECTS credits: 2)
o]

Wyk{ad (20 gOdZ-) Zapoznanie studentéw z problemami gospodarki odpadami oraz
skala ich rocznej produkcji w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Zajecia obejmuja analize bilanséow odpadéw w kontekscie

ekologii i gospodarki cyrkularnej, z naciskiem na
| minimalizowanie wptywu na srodowisko.

Studenci poznaja mozliwosci zagospodarowania odpadow, w
tym technologie recyklingu tworzyw sztucznych oraz innych
materiatow.




GTCE 2"d semester topics

Engineering Methods in Physiology — Tomasz Sosnowski, prof. dr hab. inz. (ECTS credits: 2)
Cel

Przedmiot obejmuje zastosowanie metod ilosciowych do analizy

procesow fizjologicznych zachodzacych w organizmie cztowieka.

Omawia tez przenoszenie pedu, energii i masy w organizmie

ludzkim wraz z przyktadami obliczen ilustrujacymi te zjawiska. Wyk{ad (20 gOdZ.)
Dodatkowo przedstawia zastosowania inzynierii chemicznej w

projektowaniu uktadéw podawania lekéw oraz sztucznych

narzadow.

Fundamentals of Process Intensification — Andrzej Stankiewicz, prof. dr inz. (ECTS credits: 4)

Cel

Wyktad (30 godz.)

Zajecia umozliwiaja zdobycie podstawowej wiedzy o aparaturze i
| metodach intensyfikacji proceséw. Studenci uczg sie réwniez
wykorzystywania tej wiedzy do projektowania bezpiecznych i

przyjaznych srodowisku proceséw chemicznych.




GTCE 2"d semester topics

Multiscale Modelling — Eugeniusz Molga, prof. dr hab. inz. (ECTS credits: 2)

MULTISCALE MODELLING OF POROUS MEDIA
ROM MOLECULES TO PROCESS

Cel

Przedmiot dotyczy najnowszych trendow w modelowaniu Wyk{ad (20 gOdZ.)
procesow zachodzacych w porowatych ziarnach ciata statego z

uwzglednieniem zjawisk na poziomie molekularnym. Omawia on

metody przenoszenia informacji miedzy skalag molekularng a '’

skala ziarna i aparatu, co pozwala taczyé mikro- i makroskopowe

aspekty procesow. Zakres zaje¢ obejmuje réwniez praktyczne

wykorzystanie modelowania wieloskalowego poprzez realizacje

zadania projektowego.

Process Economy — Roman Krzywda, dr inz. (ECTS credits: 5)

COST ANALYSIS IN CHEMICAL ENGINEERING
METHODS FOR ORDER-OF-MAGINNDE AND STUDY ESTIMATES

Wyktad (30 godz.)

Zapoznanie studentéow ze sposobami wykonywania analizy
. kosztow w przemysle chemicznym metodami nalezacymi do
grup ocena rzedu wielkosci i oszacowania studialne.




HES sem. 2

HES semestr 2
do wyboru dwa przedmioty za minimum 5 punktow ECTS

Blok Kod Nazwa Ects | WYK | PRO | CWI | LAB | Suma

nd 1070-ICGTE-MSA-HO1 | Program Management 2 15 15 30

nd 1070-ICGTE-MSA-HO02 | Marketing Strategy in Startups | 3 30 15 45

nd 1070-ICGTE-MSA-HO03 | Project Controlling 2 30 30

nd 1070-ICGTE-MSA-HO04 | Advanced Process Modeling 3 30 15 |45

RAZEM MODUL 5 75

Sem. 3
Sem: 03
ICZTC-S3-MSA-1070
Zielone Technologie w Inzynierii Chemicznej
Blok Status Modul wybieralny Kod Nazwa Ects | WYK | PRO | CWI | LAB | Suma
nd Obowiazkowy 1070-ICGTE-MSA-301 | Diploma Workshop 8 90 |90
nd Obowiazkowy 1070-ICGTE-MSA-302 | Diploma Seminar 2 30 30
nd Obowiazkowy 1070-ICGTE-MSA-303 | Master of Science Thesis 20 180 | 180
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